LAURA MERSINI-HOUGHTON

INAINTE

ORIGINEA UNIVERSULUI
SI CE SE AFLA DINCOLO DE EL

Traducere din limba engleza de
Constantin Dumitru-Palcus

A

TREI


https://www.libris.ro/inainte-de-big-bang-laura-mersini-houghton-TRE978-606-402-004-8--p34906466.html

Cuprins

Prolog. Universul meu albanez.............cccccocccevviiiiiniiiiiniinninnnns 11
1. Este universul nostru special?.........cccoocveeiniiieiiniiecennnnee. 24
2. Cum a inceput universul NOStrU? .........ccoccveeeeriieeenninneennn. 42
3. Un salt cuantic ... 63
4. Reglaj fin .ccoouiiiiiiiciic 94
5. SUNEEM SINGUIT? coeiiiiiiiiieceee e 116
6. Unsprezece dimensiuNi.......c.ccceeevviiiiiniiieeiniiieiniieeens 134
7. Primul val ..., 153
8. INMUILIVErS ..., 166
9. Originea universului NOStIU .........ccccceeiiiiieiniiieeieee. 182
10.  Amprentele altor universuri..........cccoecveeiviiciinnieeennnee. 220
11.  Infinitate si eternitate..............ccooooiiii 235
Epilog. Un 10C TN care S8 VISeZi..........cevveevuiencieeriueeeiieeeeenneens 245
MUIEUMIFT ..o, 260



Prolog

Universul meu albanez

Albania, tinutul in care m-am ndscut, este o tard
frumoasd situatd la tdrmul Mdrii Adriatice, cu un po-
por foarte cumsecade, dar cu un trecut extrem de crud.
Gdzduind mai putin de trei milioane de oameni, are o
suprafatd de aproape 29 de mii de kilometri pdtrati, fiind
doar ceva mai intinsad decat statul New Jersey si cam cat
jumadtate din Irlanda. Totusi, In timpul copildriei mele,
guvernul sdu totalitar voia sa credem ca noi, albanezii,
locuim In centrul cosmosului.

Pand in 1991, cand regimul comunist al Albaniei
a luat-o pe urmele fostului sau aliat Uniunea Sovietica,
spre lada de gunoi a istoriei, tara mea a fost Coreea de
Nord a Europei: sdracd, paranoicad si izolatd complet de
restul lumii. Sa privim dincolo de gardurile din sarma
ghimpatd de la granite era cu desdvarsire interzis de catre
guvernul atotputernic, care zdrobea orice disidentd prin
exil intern, muncd grea si pedeapsa cu moartea. Statul
a construit si a mentinut sute de mii de buncdre din
beton-armat imprastiate in toatd tara pentru a se pro-
teja impotriva ,amenintdrii anglo-americane”. A inchis
si persecutat multe mii de albanezi in lagdre construite
dupa modelul gulagurilor lui Stalin. Strdinii nu erau bi-
neveniti, iar albanezilor nu li se permitea sa caldtoreasca
in strdindtate. In tard, guvernul decidea unde si cum
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puteai sd locuiesti. Manifestdrile de individualism erau
pedepsite.

Singurul loc accesibil pentru noi era cerul presdrat cu
stele. Statul nu putea si ne impiedice sd privim in sus. Incd
de mic copil, evadam printre astri.

Printr-un mare noroc, am avut o ocazie pe care altii
n-au avut-o. Mama lucra la Liga Scriitorilor si Artistilor
din Albania, o organizatie pentru artistii plastici, scriitori
si compozitori. Acolo exista o bibliotecd deosebitd, unde
aveam acces la cdrti in engleza, clasificate de stat ca lite-
ratura occidentald interzisa, la care albanezii de rand nu
puteau ajunge. Prin intermediul acestor cdrti, am caldtorit
in toate colturile lumii. Dar nu puteam sa-mi impartasesc
visurile cu nimeni altcineva decat cu parintii mei.

Anticipand frustrarea pe care restrictiile o genereazd
in mintea unui copil curios, tatdl meu a ndscocit mo-
duri inteligente de folosire a cdrtilor, artei si muzicii ca
sd-mi canalizeze curiozitatea si sd-mi sporeascd rezilienta
mintald. Muzica clasicd a devenit limbajul nostru criptat,
un cod cu ajutorul cdruia puteam sa evadam din circum-
stantele noastre cotidiene si sd ne impdrtdsim contem-
pldrile legate de frumusetea universului.

In ochii guvernului comunist albanez, tatdl meu
avea o ,biografie nesandtoasa”“ — in epoca de dinaintea
comunistilor, cei din familia lui detinusera, generatii de-a
randul, pdmanturi si, din acest motiv, au fost mereu perse-
cutati. Bunica mea nu si-a vazut fratii pand in 1991; unul
dintre ei fusese intemnitat aproape cincizeci de ani. Alte
rude au fost trimise cu forta in lagdre, Impuscate sau exi-
late. Un var primar al tatdlui meu, un inginer care lucrase
la un proiect de asanare a mlastinilor din Albania dupa
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Al Doilea Razboi Mondial, a fost luat din locuinta lui in
anii 1970, impuscat mortal si aruncat pe cine stie unde.
Dupad doud decenii, familia i-a gdsit cadavrul la Facultatea
de Medicina din Tirana, unde fusese perfect conservat in
formaldehida si era folosit ca material didactic la cursurile
de anatomie. La acea datd, fratii si verii persoanei dece-
date trecuserd de 70 de ani, dar cadavrul pe care l-au gasit
rdmdsese cu infitisarea barbatului de 30 si ceva de ani. In
cele din urmd, in 1997, a ajuns sa fie inmormantat cum
se cuvine.

Tatal meu s-a descurcat mai bine decat varul sdau; a
fost exilat temporar. Asta s-a intdmplat de mai multe ori
in timpul copildriei mele. Primul lui exil a avut loc cand
aveam cinci ani si a fost provocat de o scrisoare.

Pe atunci, tata era profesor de econometricd la Univer-
sitatea din Tirana. Lucrase la o problemd matematica di-
ficild, care avea aplicatii importante in domenii diverse,
de la economie la astronomie. Problema implica inversele
unor matrice foarte mari si foarte rarefiate, care seamana
cu niste foi de calcul cu sute de randuri si coloane, dar in
care majoritatea intrdrilor sunt zero. Aceasta realizare i-a
adus o invitatie din partea Universitatii Oxford din Marea
Britanie — i s-au oferit sase luni de vacantd sabaticd pen-
tru a discuta noul sdu algoritm. Dar scrisoarea n-a ajuns
niciodatd la el. A fost interceptata de guvernul albanez.

In loc sd viziteze Oxfordul, tatdl meu si-a inceput
exilul la inceputul anului universitar, chiar in prima
mea zi de scoald. In dimineata aceea, m-a dus la scoald
in noua mea uniformd, tinand intr-o mand buchetul
de flori pentru invidtdtoare, ca si cum totul era in re-
guld. Dar, fiindca auzisem discutiile purtate in soapta de
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parintii mei, stiam cd nu va veni sd ma ia de la scoala
nici In acea dupd-amiaza, nici in multe altele dupd aceea.
Cu toate acestea, m-am prefdcut entuziasmatd, astfel
incat deznddejdea pe care o simteam sd nu fie ultima
imagine pe care tata s-o poarte cu el in exil.

Mama mea $i cu mine trecuserdam deja printr-o ade-
vdratd drama in lunile precedente, o perioada tulbure in
care tatdl meu fusese supus unui proces denumit eufe-
mistic ,,dezbatere ideologica“, care de fapt era un proces
in urma cdruia avea sd i se decidad soarta si pedeapsa.
In Albania acelor vremuri, nu existau avocati ai apdrarii
sau procese adevarate; scopul , dezbaterii” era sa-i faca
pe colegii profesori si pe angajatii universitatii sa-i de-
monstreze tatdlui meu cd primirea unei invitatii de la
Oxford Insemna cd se afla intr-o eroare ideologicd si, in
consecintd, trebuia pedepsit si reabilitat. Acest simulacru
a continuat zi de zi, vreme de doud sdptdmani, adesea
pand la miezul noptii. La finalul dezbaterii, urma sa fie
luatd o decizie privind pedeapsa ce avea sd i se aplice,
care putea fi orice: de la inchisoare la exil si pana la pe-
deapsa cu moartea.

Nu stiam cat avea sa dureze dezbaterea si nici ce
decizie urma sd se ia. Impreund cu mama, asteptam in
fiecare seard cu luminile stinse si fetele lipite de geam,
sperand sa auzim pasii tatei inainte de urmatorul ticdit
al ceasului de perete; nu aveam voie sd ne manifestam
deschis afectiunea fatd de cineva care era anchetat de
partid. Dar amintirea terorii pe care o simteam pana
cand auzeam 1in sfarsit sunetul pasilor lui i 1i simteam
cdldura Tmbradtisdrii dupd ce inchidea usa de la intrare
continud sd ma infioare pana in adancul fiintei mele.
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In acea primi zi de scoald, copiii erau adunati in
curte. Rand pe rand, erau strigati pe nume si trimisi in
grupuri mai mici, unde ficeau cunostintd cu invata-
toarele lor. Pe invatatoarea mea o chema Shpresa, care
inseamnad ,sperantd” in albanezd. Dupad ce i-am dat flo-
rile, m-am prefdcut ca vorbesc cu ceilalti copii, dar cu
coada ochiului il urmdream pe tata care se indeparta
incet de gardul scolii. N-am indrdznit sd intorc capul.
Imi amintesc privirea lui pierdutd si profund melanco-
lica din clipa in care s-a mai uitat o data inapoi pana
sd dispard dupd colt. Nu stiam cand sau daca il voi mai
vedea vreodata.

In cele din urmi, i-au dat voie sd vind acasd cite un
weekend pe lund. (In final, dupi doi ani, cei din guvern
si-au dat seama cd aveau nevoie din nou de competenta
lui, asa cd a fost eliberat si reangajat la Academia de
Stiintd.) In acele vizite scurte mi-a impdrtdsit cateva din-
tre lectiile lui cele mai durabile — mostre de intelepciune
nocturnd pe care aveam sa le port cu mine in cdlatoria
mea prin intuneric.

In zilele acelea, Radio Tirana difuza in fiecare sam-
bdtd, la ora 23, un program de muzica clasicd lung de o
ord. In timpul vizitelor sale, ignorand protestele mamei,
tata mad trezea cu putin Inainte de inceperea programu-
lui. In linistea noptii, ascultam impreund notele divine
care se strecurau in sufragerie din ceea ce pdrea a fi cea-
laltd parte a universului, venite dintr-un alt spatiu si alt
timp. Comentariile pe care le rostea in soaptd peste mu-
zicd in timpul acestor interludii mi-au hranit admiratia
pe care am simtit-o toatd viata pentru ingeniozitatea si
realizdrile umane.
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Intr-una din acele seri de simbit3, selectia a fost Bach.
Toccata si Fuga in re minor era lucrarea preferatd a tatei, in
vreme ce a mea a devenit Concertul Brandenburgic nr. 3.
»Sst! Ascultd partea asta“, spunea el. ,Std chiar in adancul
conditiei si al nefericirii umane. Te leagind usor in timp
ce se rostogoleste in jos, apoi si mai jos si tot mai jos pana
cand ajunge la fund. Dar asculta... si poti sa auzi — Bach
nu e tulburat. Este intru totul senin, chiar si in momentele
lui cele mai intunecate. Poti sd simti senindtatea din triste-
tea lui? E cat se poate de familiarizat cu conditia umana si
emotiile contrastante ale suferintei si fericirii. Stie cd atat
supdrdrile, cat si bucuriile fac parte din viatd.”

»Este linistit“, a continuat tatdl meu, ,pentru ca este
constient de sursa problemei sale: muzica lui existd in
afara timpului, iar geniul sdu este Inaintea epocii sale. Dar
el si-a facut alegerea. A decis sa ridice stacheta si mai sus,
sa producd frumusete pentru eternitate, fard a tine seama
de ceea ce i-ar putea incanta pe ascultdtorii contemporani.
Cand isi compunea lucrdrile, era insufletit de o chemare
superioard, una care venea din lduntrul sdu.”

Apoi, despre allegro. ,Si acum, ascultd... ascultd, poti
sd auzi asta?” Dintr-odatd, notele se indltau, indepartand
cu blandete valurile de tristete.

Dupa ce programul muzical se incheia, tata imi ex-
plica: ,Vezi tu, Bach stie cd a creat ceva deosebit. Multe
tdri au regi, regine, dictatori la un moment dat sau altul
al istoriei lor. Bach, Beethoven si multi alti mari compo-
zitori, matematicieni si oameni de stiintd lucrau pentru
acesti conducdtori. Dar nu erau limitati de pozitia lor.
Erau animati de propria pasiune sd creeze capodopere.
Munca lor i-a facut sa fie liberi. Cdci numai cartile, arta,
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muzica si descoperirile au darul de a ne indlta spre starea
de fiinte umane cu adevdrat libere. $i tu poti alege sd te
inconjori cu acest tezaur al cunoasterii si creativitatii.”

Nici eu, nici tatdl meu nu eram muzicieni, dar pen-
tru noi investigatia stiintificd a fost la fel de inrauritoare
ca si muzica lui Bach. Intr-adevir, aceste conversatii pur-
tate In soaptd mi-au servit drept prime surse de inspira-
tie pentru propria cdldtorie stiintificd. Dar au fost si alte
influente timpurii. Poate cd indoctrinarea la care am fost
martord in timpul copildriei petrecute in Albania a dal-
tuit in personalitatea mea dorinta de a cduta rdspunsuri,
pentru mine insdmi, prin aplicarea logicii si a experi-
mentelor, chiar dacd uneori asta insemna sd ma impo-
trivesc convingerilor conventionale. Insd acea curiozitate
m-a purtat intr-o odisee chiar mai spectaculoasa decat
ne-am fi putut imagina eu sau tatdl meu: cdautarea func-
tiondrii fundamentale si a frumusetii criptate matematic
ale universului.

Astdzi locuiesc in Statele Unite ale Americii si sunt
profesor de fizicd teoreticd si cosmologie la Universitatea
din Carolina de Nord. Originea universului constituie
acum un subiect central al cosmologiei si unul dintre do-
meniile mele principale de studiu. Si pot sd caut rdspun-
suri pentru ca, din fericire, iIn mediul universitar occiden-
tal, nicio intrebare nu este interzisa, nici macar cele mai
mari doud intrebdri cosmologice ale epocii noastre: care
este originea universului nostru si ce se afld dincolo de el?

Incd din perioada studentiei, am fost fascinatd de
prima intrebare, veche de cand lumea: dacad universul
nostru n-a existat dintotdeauna, cum a inceput? Cu
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timpul, asta m-a condus la intrebdrile urmatoare: ce se
afla aici inainte de nasterea universului si ce ar putea fi
dincolo de marginile sale?

Aceste Intrebdri au fost urmate de cea mai radicalad
intrebare: suntem oare un singur univers, o Albanie
cosmicd cu lumea sfarsindu-se la granitele noastre, sau
facem parte dintr-un cosmos mai mare, gazdd a mai mul-
tor universuri — un multivers, in care universul nostru e
doar un membru umil?

Folosind cele mai noi descoperiri din fizica teoretica,
am dezvoltat si am deschis calea spre o teorie care sa
explice crearea universului. Aceastd teorie a oferit pen-
tru prima oard un raspuns la problema originii noastre
improbabile. Dar in acelasi timp a mers mai departe,
permitandu-ne sd Intrezdrim vastul multivers in care se
situeaza universul nostru.

Un loc central in teoria mea il are ideea potrivit ca-
reia facem parte dintr-un multivers — cd existd si alte
universuri in afard de al nostru. Pentru multi critici,
conceptul de multivers este pur speculativ, un zbor al
fanteziei teoretice, care nu poate fi testat niciodatd si, in
consecinta, este inutil din punct de vedere stiintific. Dar,
ca rezultat al teoriei mele, am reusit si demonstrdm cd
lucrurile stau exact pe dos.

La inceputul anilor 2000, aplicand legile fizicii cuan-
tice (cum ar fi interactiunea dintre universurile din mul-
tivers ca urmare a fenomenului numit inseparabilitate
cuanticd) la problema originii universului, impreuna cu
colaboratorii mei am dedus o serie de predictii din teoria
noastrd. Predictiile noastre au demonstrat modul in care
putem intrezdri lumea de dincolo de limitele universului
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nostru si sd-i putem gdsi amprentele gravate chiar aici,
pe cerul nostru.

Luate laolaltd, teoria noastrd si predictiile ei testabile
au ardtat cd raspunsul la Intrebarea privind originea uni-
versului nostru poate fi determinat stiintific, iar existenta
multiversului este de fapt verificabild. Desigur, aceste
teste se bazeaza In mod necesar pe dovezi indirecte si
nu pe unele directe, pentru cad nu vom reusi niciodatd sd
ne deplasam dincolo de punctul fara intoarcere — ori-
zontul universului nostru, distanta de la care nici macar
lumina nu poate ajunge la noi — pentru a obtine tipul
de dovezi incontestabile care i-ar satisface pe toti scepti-
cii. Dar, lucrand cu dovezile pe care le avem la dispozi-
tie, tot putem afla 0 multime de lucruri despre nasterea
cosmosului. $i rdimane adevdrat faptul cd aproape toate
anomaliile pe care le-am prezis sunt acum observate pe
cerurile noastre indepartate.

Ideea ca nu traim intr-un univers unic, ci intr-un
multivers a fost lansatd de filosofi incd din Antichitate.
De la primele forme de civilizatie, oamenii s-au intrebat
cum a inceput universul, cum se va sfarsi si ce ar pu-
tea sa se afle dincolo de acesta. Multe dintre intrebdrile
fundamentale ale omenirii despre univers au cunoscut
putine schimbari de-a lungul mileniilor.

Posibilitatea lumilor multiple a fost introdusa in
gandirea occidentald sub influenta atomistilor din Grecia
anticd. Atomistii credeau ca lumea este alcdtuita din
aglomerdri de materie indivizibile (atomi) si spatiu gol
(vid) prin care respectivii atomi se miscd. In viziunea
lor, o multime de atomi care se misca in vid se grupeaza
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pentru a forma obiecte mai mari, cum ar fi stele, planete
si, In sfarsit, intregul univers. Pentru cd existd un numar
infinit de atomi si viduri, acest proces poate fi repetat
incontinuu pentru a forma mai multe universuri.

Principala diferentd — si este una esentiald — din-
tre acesti primi ganditori $i oamenii de stiintd din zilele
noastre este cd, in ultimele cateva secole, cunostintele
acumulate despre teoriile naturii $i progresul tehnolo-
gic ne-au permis sd efectudm investigatii stiintifice, si
sd le supunem testelor observationale, asupra a ceea ce
altadatd fusesera doar niste idei pur filosofice. Oamenii
de stiintd pot acum sd determine si sd testeze ceea ce
generatiile anterioare puteau doar sa-si imagineze.

Ceea ce descoperim in urma acestor progrese teore-
tice si observationale este pe cale sd rdstoarne secole de
gandire mainstream. In acelasi timp, rezultatele noastre
pun sub semnul intrebdrii visul, atat de mult timp pre-
tuit de fizicieni, de descoperire a unui plan detaliat al
unui cosmos care sd contind un singur univers — un vis
al multora dintre cele mai strdlucite minti ale fizicii teo-
retice din secolul XX si inceputul secolului XXI, printre
care s-a numadrat si Albert Einstein.

Multumitd in parte activitdtii noastre, ideea ca uni-
versul nostru nu este unic, ci apartine unei familii cos-
mice mult mai cuprinzatoare — multiversul — s-a mutat
de curand de la periferia cosmologiei spre curentul sti-
intific principal. Cum s-a intamplat asta si cum ideea
de multivers a ajuns sa fie acceptatd constituie povestea
centrald a acestei carti.

De ce este importantd originea universului nostru?
La drept vorbind, multi oameni de stiinta cerceteaza
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universul si originea sa din pura curiozitate, fard sa se
astepte la aplicatii imediate, practice. Ca sd folosesc o
distinctie pe care multi dintre acesti cercetdtori o fo-
losesc, prin traditie, originea universului nostru a fost
domeniul stiintei pure, nu al stiintei aplicate.

Evolutia i-a antrenat pe oameni pentru demersul sti-
intific. Avem anumite trasaturi speciale, precum curiozita-
tea copildreascd si dorinta inndscutd de a intelege mediul
inconjurdtor, fapt ce a facut ca specia noastra sa dezvolte
un creier mai mare in comparatie cu ceilalti locuitori ai
Pamantului. Aceste calitdti sunt reprezentdri ale neote-
niei, fenomenul prin care adultii pdstreaza respectivele
trasaturi de-a lungul vietii lor.

Stiinta purd si stiinta aplicatd au puncte focale dife-
rite, dar intre ele existd o relatie simbioticd. Stiinta apli-
catd nu poate exista fard descoperirile facute de stiinta
purd. Si chiar daca sustindtorii stiintei pure aratd uneori
dispret pentru stiinta aplicatd si implicit pentru aplicati-
ile practice ale acesteia, istoria a demonstrat cd, In mod
inevitabil, stiinta purd conduce la aplicatii practice care
au darul de a ne transforma vietile.

Circuld o poveste adevdratd despre Michael Faraday,
om de stiintd din secolul al XIX-lea, care a contribuit
la descifrarea misterelor electromagnetismului. Intr-o
zi, ministrul de Finante britanic a vizitat laboratorul
lui Faraday. La finalul vizitei, ministrul a spus: , Toate
astea sunt teribil de impresionante, dar la ce folosesc?”
Faraday a raspuns: ,Nu stiu, Sir, dar sunt sigur ca intr-o
zi le veti impozita“. Intr-adevir, astizi, miliarde de oa-
meni de pe planetd pldtesc pentru electricitate si nu s-ar
putea descurca fara ea.
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Daca cineva l-ar fi intrebat pe Einstein la ce foloseste
teoria relativitdtii, poate cd ar fi rdspuns la fel ca Faraday.
Multe dintre produsele noastre de inaltd tehnologie, tot
mai indispensabile, cum ar fi dispozitivele GPS, se ba-
zeaza pe realizarea lui Einstein. Cartografierea creierului
din neurostiinta modernd si programele de comert elec-
tronic care guverneaza piata bursei opereaza dupa acelasi
set de principii si reguli cuantice pe care Einstein le fo-
losea ca sd explice miscarea planetelor si viteza luminii
in univers. Curiozitatea umanad legata de felul in care
stralucesc stelele de pe cer ne-a oferit instrumentele pen-
tru producerea energiei nucleare, pentru medicina nucle-
ara si (din pdcate) pentru producerea armelor nucleare.
Intelegerea stelelor si a formdrii structurilor din univers
a condus la procesele de fuziune si fisiune nucleard, care
au potentialul de a asigura energie verde aici pe Pamant.
Internetul, wi-fi-ul, informatica si toate dispozitivele
electronice de care acum suntem dependenti, precum
si bancomatele si transferurile bancare wireless, apara-
tura de imagisticd medicald si echipamentele medicale
moderne nu ar fi existat fara teoria mecanicii cuantice,
la crearea cdreia au contribuit Einstein si fizicienii teore-
ticieni contemporani cu el.

Intr-o bund zi, am putea sd obtinem beneficii si-
milare de pe urma descoperirilor legate de investigarea
multiversului. Cine stie ce progrese tehnologice ar putea
fi generate dacd am intelege mai bine originile univer-
sului nostru? Cine stie ce ingeniozitate si creativitate ar
putea fi descdtusate dacda am permite mintilor noastre
sd accepte o premisd care sfideazd ortodoxia stiintifica
veche de secole? Pe masurd ce aflam mai multe despre
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adevarata functionare a cosmosului nostru, vom constata
cd In fata noastrd se deschid cele mai madrete descoperiri
stiintifice.

Sd iei parte la aceastd aventura stiintifica este in
acelasi timp intimidant si indltdtor. Dar, mai presus de
toate, este un proces care te inspird — unul pe care imi
propun si-1 imp3rtisesc cu voi acum. In paginile care
urmeazd, imi voi descrie caldtoria personald printre mi-
nundtiile cosmosului, in cdutarea unui raspuns pentru
originile noastre si a dovezilor legate de familia noastra
cosmica mai vasta, multiversul. La fel cum altadatd am
rdsturnat credinta cd Pdmantul se afld in centrul uni-
versului, cu Soarele, Luna, planetele si stelele rotindu-se
in jurul cdminului nostru planetar, retrograddam acum
universul nostru din locul sdu istoric din centrul cos-
mosului. Procedand astfel, rescriem povestea originilor
noastre.
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